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@ Pneumatische Steuervorrichtung fur Hei&kanalnadetventtle fur SpritzgieBwerkzeuge 

Pneumatische Steuervorrichtung fur Hei&kanalnadelventJ- 
le fur SpritzgieBwerkzeuge, welche Steuervorrichtung aus 
einem die Ventilnadel (10) tragenden Steuerkolben (1), 
einem den Steuerkolben aufnehmenden Steuerzylinder (2) 
und einem den Steuerzylinder aufnehmenden Zylinderauf- 
nahmekorper (3) besteht, wobei der Steuerzylinder (1) mit 
Druckgaskanalen (25a, 25b) fur die Zufuhrung und Abfuh- 
rung vom Druckgas zu beziehungswetse aus den vom 
Steuerkolben getrennten Zylinderkammern (4a, 4b) versehen 
ist, dadurch gekennzelchnet, 

a) daB der Steuerzylinder (2) mit etner seiner Stirnseiten (21) 
uber Dichtungen (26a bis 28c) gegen eine Aniageflache (32) 
des Zylinderaufnahmekdrpera (3) anpreBbar ist, 

b) daB die Dichtungen (26a bis 26c) mindestens zwei 
voneinander getrennte Kanalkammern (24a, 24b) zwischen 
der Aniageflache (32) des Zylinderaufnahmekdrpera (3) uhd 
der Stirnseite (21) des Steuerzylinders (2) abgrenzen, 

c) daB der Steuerzylinder (2) auf der Aniageflache (32) 
senkrecht zur Kolbenlangsachse (b) auch wahrend des 
Betriebs verschiebbar ist, 

d) daB in jede Kanalkammer {24a, 24b) eine durch den 
Zylinderaufnahmekorper fQhrende Druckgasleitung (33a, 
33b) fur die ZufOhrung und Abfuhrung v m Druckgas 
mQndet 

a) und daB von jeder Kanalkammer (24a, 24b) ein Druckgas- 
kanai (25a, 25b) durch die Wandung des Steu rzylinders (2) 
zu einer Zylinderkammer (4a, 4b) fuhrt. 
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Die Erfindung betrifft eine pneumatische Steuervor- 
richtung fur HeiBkanalnadelventile fQr SpritzgieBwerk- 
zeuge gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 5 

Beim KunststoffspritzgieBen wird die Kunststoff- 
schmelze Uber AnguBbuchsen, die in den Innenraum 
einer GieBform munden, in die GieBform eingespritzt 
Dieser bekannte Stand der Technik ist in Fig, 1 verein- 
facht dargestellt Dabei ist es bekannt, zwei oder mehr 10 
AnguBbuchsen 102 gleichzeitig zu beschicken, wobei 
die von der SpritzgieBmaschine kommende Schmelze 
107 flber Qber Kanale 106 eines beheizten Verteiler- 
blocks 101 auf die einzelnen AnguBbuchsen 102 verteilt 
wird. Die AnguBbuchsen sind in Bohrungen einer DQ- 15 
senplatte 103 eingesetzt, die im Shuie der Fig. 1 den 
oberen Teil einer zweiteiligen GieBform bildet Im 
SpritzgieBwerkzeug kdnnen mehrere gleiche GieBfor- 
men oder verschiedene GieBformen (Familienwerk- 
zeug) angeordnet sein, an die je eine AnguBbuchse an- 20 
geschlossen ist Bei groBen Werkstucken k6nnen auch 
zwei oder mehrere AnguBbuchsen an den GieBraum 
desselben GieBstuckes angeschlossen sein. 

Eine Mdglichkeit zur Steuerung des Schmeizeflusses 
besteht in der Verwendung von Nadelventilen, wobei 25 
die Ventilnadel 10 durch den Verteilerblock 101 in die 
AnguBbuchse 102 eingefOhrt wird und von einer Steuer- 
vorrichtung 1, 2, 3 in ihrer axialen Lage gesteuert wird 
(sogenannte Ventilanschnittsysteme). Die Steuervor- 
richtung kann grundsatzlich hydraulisch oder pneuma- 30 
tisch arbeiten. Bei der Herstellung bestimmter Kunst- 
stoffprodukte, wie z. B. Produkten fur den medizini- 
schen Bereich, scheiden hydraulische Steuervorrichtun- 
gen aus, da jede Mdglichkeit eines Kontakt der GieB- 
schmelze bzw. der GieBstOcke mit 6l vermieden werden 35 
muB. 

Da sich beim GieBvorgang der Verteilerblock starker 
erwarmt als die Steuervorrichtung und deren Halte- 
rung, findet infolge Warmedehnung eine Verlagerung 
der Seiten des Verteilerblocks 1 in Richtung der Pfeile a 40 
relativ zu den Steueryorrichtungen statt Dadurch wir- 
ken Querkrafte auf den Steuerkolben, die zu ernsten 
Dichtungsproblemen zwischen Steuerkolben und Zylin- 
derwand fuhren. Auch infolge von Fertigungstoleranzen 
kann es zu Fluchtungsfehlern zwischen der Steuerkol- 45 
ben-Achse und der L&ngsachse des Ventilnadelkanals 
im Verteilerblock 101 kommen, die ebenfalls zu einem 
ungleichmaBigen Andruck der Dichtung zwischen Steu- 
erkolben und Steuerzylinder fuhren. 

Neben der Beeintrachtigung und Beschadigung der 50 
Dichtung kann es auch zu einer Verbiegung der Nadel 
kommen. Der PaBsitz der Nadel durch die Dichtungs- 
buchse 105 (Fig. 2) ist auBerst empfindlich gegen Quer- 
krafte. Dabei ist zu beachten, daB die Nadel beim GieB- 
betrieb innerhalb von 20 — 30 Sekunden zwei axiale Ver- 55 
schiebungen (Offnen und SchlieBen der Form) ausfQhrt. 
Die Dichtbuchse 105 mit einer hochempfindlichen Be- 
schichtung versehen, urn die erforderliche Dichtung zu 
erreichen. 

Ein weiterer Nachteil der herkdmmlichen Steuervor- 60 
richtungen, bei denen das Betatigungsgas fur den Kol- 
ben radial durch die Wand des Steuerzylinders zuge- 
fflhrt wird, besteht darin, daB mehrere Dichtungen zwi- 
schen der ZylindermantelauBenwand und dem Zylinder- 
aufnahmekdrper erforderlich sind. Der Einbau des Steu- 65 
erzylinders mit diesen Dichtungen in den Zylinderauf- 
nahmekorper gestaltet sich schwierig, und es muB sehr 
darauf geachtet werden, daB die Dichtungen beim Ein- 



bau nicht beschadigt werden. Um den Einbau zu erleich- 
tern, ist es ublich, die auBere Zylinderwand in Achsrich- 
tung mehrfach abgestuft auszubilden. Dies stellt jedoch 
einen erhohten Fertigungsaufwand bei der Herstellung 
des Zylinders dar. Dieser Nachteil ist unabhangig davon, 
ob die Ventilnadel durch einen Verteilerblock gefuhrt 
wird und Fluchtungsfehler in der oben genannten Weise 
zu Seitenkraf ten f uhren. 

Aus der FR 2 641 227 Al ist eine pneumatische Steu- 
ervorrichtung fQr HeiBkanalnadelventile fur SpritzgieB- 
werkzeuge bekannt, bei der der Steuerzylinder und der 
Steuerkolben fur die Ventilnadel unmittelbar auf der in 
der Formwand eingelassenen AnguBbuchse angeordnet 
sind und mit dieser eine starre Einheit bilden. Die Befe- 
stigung der AnguBbuchse erfolgt mittels eines Flansches 
in einer zylindrischen Vertiefung an der auBeren Seite 
der GieBformwand, wobei in eine zylinderringformige 
Ausnehmung des Flansches eine starke ringfdnnige 
Dichtung eingesetzt ist, deren radiale AuBenwand ge- 
gen die Wand der Vertiefung in der GieBformwand an- 
liegt In der Dichtung sind zwei ringformige Kammern 
fur das den Zylinder steuernde Druckmittel angeordnet, 
die uber Durchbruche durch die Dichtung an Kanale 
angeschlossen sind, die zu je einer Seite des Steuerzylin- 
der fuhren. Eine seitliche Verschiebbarkeit des Steuer- 
zylinders im Verhaltnis zu der Spritzform, an der er 
befestigt ist, ist nicht mdglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine pneu- 
matische Steuervorrichtung fur HeiBkanalnadelventile 
fur SpritzgieBwerkzeuge der eingangs genannten Art 
zu entwickeln, bei welcher die vorgenannten Dichtungs- 
probleme zwischen Kolben und Zylinderwand der Steu- 
ervorrichtung vermieden werden. Ferner soil durch die 
Erfindung eine Steuervorrichtung der genannten Art 
geschaf fen werden, bei der der komplizierte Aufbau der 
AuBenwand des Steuerzylinders vermieden wird und 
der Einbau des Steuerzylinders in den Zylinderaufnah- 
mekdrper wesentlich erleichtert wird. 

Diese Aufgabe wird durch eine pneumatische Steuer- 
vorrichtung fur HeiBkanalnadelventile fur SpritzgieB- 
werkzeuge mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 
geldst 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den weiteren Anspruchen genannt 

Durch die Erfindung werden somit nicht nur die ins- 
besondere bei der Verwendung von Verteilerblocks 
auftretenden Fluchtungsfehler im Langskanal der Ven- 
tilnadel auf einfach Weise praktisch vollstandig ausge- 
glichen, sondern es wird auch ein Steuerzylinder ge- 
schaffen, der bedeutend einfacher und billiger herstell- 
bar ist und sich schneller und ohne jede Gefahr einer 
Beschadigung fur die Kanalkammerdichtungen dank 
deren stiraseitiger Anordnung einbauen laBt 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung erlautert Es zeigen 

Fig. 1 die grundsatzliche Anordnung einer pneumati- 
schen Steuervorrichtung fur HeiBkanalnadelventile fur 
SpritzgieBwerkzeuge nach dem Stande der Technik, 

Fig. 2 ein erstes Auffuhrungsbeispiel einer pneumati- 
schen Steuervorrichtung gemaB der Erfindung, 

Fig. 3 eine gegenuber Fig. 2 geringfugig abgewandel- 
te Ausfiihrungsf orm gemaB der Erfindung, 

Fig. 4 eine Draufsicht in Achsrichtung auf das Ende 
der die Ventilnadel aufnehmenden Hfllse des Steuerkol- 
bens. 

Die Fig. 2 zeigt einen Teil des Zylinderaufnahmekdr- 
pers 3 und einen Teil des Verteilerblocks 101, durch den 
die von der Steuervorrichtung zu steuernde Ventilnadel 
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Der Zylinderaufnahmek6rper 3 ist mit einer zylindri- 
schen Bohrung oder Ausnehmung 31 versehen, in wel- 
che der Lin Durchmesser etwas kleinere Steuerzyiinder 
2 eingesetzt ist In dem Steuerzyiinder 2 ist ein im Sinne 
der Fig. 2 von oben einfiihrbarer axial verschieblicher 
Steuerkolben 1 angeordnet Der Steuerkolben 1 bildet 
mit der unteren Stirnwand des Steuerzylinders 2 eine 
erste Zyiinderkammer 4a, und mit dem von oben ein- 
setzbaren Zylinderdeckel 5 eine zweite Zyiinderkam- 
mer 4b. Der Zylinderdeckel 5 ist durch eine Schuiter 5a 
und durch einen Sprengring 7 fest im Steuerzyiinder 2 
positioniert In der in Fig, 2 gezeigten Lage des Steuer- 
kolbens hat die obere Zyiinderkammer 4b ihr kleinst- 
mdgliches Volumen. 

Der Steuerzyiinder 2 ist an seinef unteren Stimseite 
21 mit drei zur Zylinderl&ngsachse b konzentrischen 
Ringnuten 22 versehen, in denen Dichtungsringe 
26a— 26c eingesetzt sind. Ober diese Dichtungsringe 
liegt die Stimseite 21 des Steuerzylinders 2 an der vom 
Boden der Ausnehmung 31 gebildeten Anlagefiache 32 
an. Ein zur Dichtung ausreichender AnpreBdruck wird 
durch die Befestigungsschrauben 23 hergestellt Zwi- 
schen je zwei benachbarten konzentrischen Dichtungs- 
nuten ist in der Stimseite 21 des Steuerzyiinder 2 je eine 
ringformige und vorzugsweise zur ZylinderlSngsachse b 
konzentrische flache Nut vorhanden, die im weiteren als 
Kanalkammem 24a, 24b bezeichnet werden. Von der 
Kanalkammer 24a ftihrt ein Druckgaskanal 25a in die im 
Sinne der Zeichnung untere Zyiinderkammer 4a. yon 
der Kanalkammer 24b ftihrt ein im wesentlichen parallel 
zur Zylindert&ngsachse b verlaufender Druckgaskanal 
25b durch die Zylindermantelwand des Steuerzylinders 
zu der oberen Zyiinderkammer 4b. Jede der ringfdrmi- 
gen Kanalkammem 24a, 24b steht in pneumatischer 
Verbindung mit je einer in dem Zylinderaufnahmekor- 
per 3 angeordneten Druckgasleitung 33a, 33b fur die 
Zuf Ghrung und Abfiihrung von Druckgas. 

Wenn bei der Steuervorrichtung der Verteilerblock 
101 sich infolge starker er Erwarmung in Richtung des 
Pfeiles a relativ zum Steuerzyiinder 3 verschiebt, dann 
kann der Steuerzyiinder 2 zusammen mit dem Steuer- 
kolben 1 dank der schwimmenden Lagerung des Steuer- 
zylinders und dank des Spiels c zwischen der Zylinder- 
auBenwand und der Innenwand der Ausnehmung 31 im 
Zylinderaufnahmekorper 3 dieser Bewegung folgen. 

Das bedeutet, dad auf die verschiedenen Dichtungen 
6 zwischen dem Steuerkolben 1 und der Zylinderwand 
beziehungsweise dem Zylinderdeckel sowie zwischen 
dem Zylinderdeckel und der Zylinderwand keine Quer- 
krafte zur Einwirkung kommen, so daB die Dichtungen 
durch die Warmedehnung des Verteilerblocks oder in- 
folge von Fertigungstoleranzen nicht zu stark und un- 
gleichmaBig beiastet werden. Selbstverstandlich darf 
die von den Befestigungsschrauben 23 ausgefibte An- 
preBkraft nicht zu hoch gew&hlt werden. 

Das in Fig. 3 gezeigte AusfUhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich von dem gemaB Fig. 2 im wesentlichen nur 
dadurch, daB der Zylinderaufnahmek6rper 3 und der 
Steuerzyiinder 2 urn 180° gedreht angeordnet ist Der 
Vorteil dieser Ausftihrungsform besteht darin, daB die 
Befestigungsschrauben 23 zur Festsetzung des Steuer- 
zylinders 2 zwischen dem Zylinderaufnahmekdrper 3 
und dem Verteilerblock. 101 zu liegen kommen. Da sie 
hier nicht stdren, besteht kein Bedarf zur Versenkung 
dieser Schrauben in einer Ausnehmung 34 im Zylinder- 
aufnahmekdrper (vergleiche mit Fig. 2). Dadurch ist die 
HShe des Zylinderaufnahmekdrper 3 und damit die Ge- 
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samthohe der Anordnung in Fig. 3 etwas kleiner als in 
Fig. 2. 

Ein besonderes Problem stellt die Befestigung und 
Justierung der Ventilnadel 10 dar. Auch dieses Problem 
5 wird durch die Erfindung auf einfache Weise geldst: Die 
Kolbenstange des Steuerkolbens 1 ist innerhalb des 
Steuerzylinders 2 als hohle Hulse 11 mit Innengewinde 
ausgebildet Die Ventilnadel 10 ist an ihrem oberen En- 
de durch Verschraubung oder auf andere Weise fest mit 

io einer Versteilschraube 8 versehen, die in die Hulse 11 
einschraubbar ist Zu diesem Zweck ist die Schraube auf 
der der Ventilnadel abgewandten Seite mit einer Imbus- 
vertiefung, z. B. einem Vierkant oder Sechskant, verse- 
hen, in die im Sinne der Fig. 2 und 3 von oben ein Imbus- 

15 schlussel eingesetzt werden kann, mittels dessen die 
Ventilnadel durch Drehung axial verschoben werden 
kann. Um zu verhindern, daB sich bei dieser Drehung 
der drehbar im Steuerzyiinder 2 angeordnete Steuer- 
kolben 1 mitdreht, ist die Hulse 11 an ihrem oberen 

20 Ende mit einer Eingriffsvorrichtung, zum Beispiei mit 
zwei diametral gegenQberliegenden Schlitzen 12 (siehe 
auch Fig. 4), fur ein entsprechendes Haltewerkzeug ver- 
sehen. Durch Einsetzen dieses Werkzeuges, z. B. eines 
Schraubenziehers oder eines Spezialschlussels, kann 

25 dann beim Drehen der Versteilschraube 8 ein Mitdre- 
hen des Steuerkolbens 1 verhindert werden. Ober der 
Versteilschraube 8 ist eine Konterschraube 9, die eben- 
falls als Imbusschraube ausgefuhrt sein kann, angeord- 
net, mit der die Versteilschraube 8 nach Einstellung der 

30 Ventilnadel gegen Drehung blockiert werden kann. Der 
Einbau und Ausbau der Nadel ist somit ohne eine De- 
montage der Zylinder moglich. Die Justierung kann zum 
SchluB erfolgen, nachdem der Zylinder komplett mon- 
tiertist 

35 Der Justiervorgang mit der vorgenannten Einrich- 
tung gestaltet sich sehr einfach in folgenden Weise: Zu- 
nachst wird der Kolben in die im Sinne der Fig. 2 und 3 
unterste Position gebracht Dann wird die Ventilnadel 
10 durch Drehen der Versteilschraube 8 so weit in Rich- 

40 tung GieBwerkzeug gedreht, bis die Spitze der Ventilna- 
del gegen dem im vorderen (unteren) Ende der AnguB- 
buchse 102 befindlichen Anschlag ansch&gt Die Lage 
dieses Anschlages hangt von der Art der verwendeten 
AnguBbuchse ab. Dann wird die Versteilschraube 8 ge- 

45 ringfugig, zum Beispiei eine Umdrehung, zuruckgedreht 
und anschlieBend wird die Konterschraube 9 zur Fixie- 
rung der Lage der Versteilschraube in der Hiilse 11 
eingeschraubt Wahrend dieses gesamten Vorganges 
wird der Steuerkolben 1 in der oben beschriebenen 

50 Weise am Mitdrehen gehindert 

Es versteht sich, daB die in den Fig. 2 bis 4 gezeigte 
AusfUhrungsformen der Erfindung in vielfacher Weise 
variiert werden konnen. 

Entscheidend ist die senkrecht zur Kolbenl^ngsachse 

55 vorhandene schwimmende Lagemng des Steuerzylin- 
ders 2 in dem Zylinderaufnahmekdrper 3. Dieses Merk- 
mal verbietet den AnschluB der Zylinderkammern 4a 
und 4b an Druckgaskanale, die die Zylinderwand in her- 
kdmmlicher Weise radial durchdringen (siehe Fig. 1). 

60 Die Mindestgr6Be des Spiels c wird durch die zu erwar- 
tenden Fluchtungsfehler infolge von Fertigungstoleran- 
zen und/oder Warmedehnung bestimmt Nach oben 1st 
das Spiel c praktisch nicht begrenzt Es muB sich bei der 
Aufnahmedffnung 31 Zylinderaufnahmekdrpers auch 

65 nicht um eine zylindrische Bohrung oder Ausnehmung 
handeln. Entscheidend ist ailein, die Bildung der Anlage- 
fiache 32 far die Stimseite 21 des Steuerzylinders 2 so- 
wie das Vorhandensein einer Andruckmdglichkeit (23) 
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des Steuerzylinders gegen die Anlageflache 32. 

Die Kanalkammem 24a, 24b sowie die Nuten 22 zur 
Aufnahme der Dichtungen 26a— 26c konnen anstelle an 
der Stiraseite 21 des Steuerzylinders auch auf der Anla- 
geflache 32 des Zylinderauf nahmekdrpers 3 angeordnet 5 
sein. 

Zur Bildung der Kanalkammem 24a und 24b sind 
keine konzentrisch zur Kolbenachse angeordnete Dich- 
tungen erf orderlich. Es genugt im Prinzip, daB auf der 
Stimseite 21 des Steuerzylinders 2 zwei Bereiche vor- 10 
handen sind, die durch in sich geschlossene Dichtungen 
zwei von der fibrigen Stirnseitenflache abgegrenzte Be- 
reiche schaffen, in denen dann durch Ausbildung einer 
Vertiefung je eine Kanalkammer geschaffen wird Das 
bedeutet, daS auch die Kanalkammem nicht ringformig 15 
um die Kolbenachse ausgefuhrt zu sein brauchen. Viel- 
mehr konnten beispielsweise- auch zwei von je einer 
Dichtung umgebene kreisscheibenformige Vertiefun- 
gen irgendwo auf der Stirnseite 32 angeordnet sein, von 
denen dann einerseits Druckgaskanale 25a, 25b durch 20 
die Wand des Steuerzylinders zu den beiden Zylinder- 
kammern 4a, 4b ftihren und in die andererseits die im 
Zylinderaufnahmekorper 3 vorhandenen Druckgaslei- 
tungen 33a, 33b mfinden. Der Vorteil der in Fig. 2 ge- 
zeigten ringfSrmigen Dichtungen und ringfdrmigen Ka- 25 
nalkammern besteht darin, daB beim Zusammenbau 
nicht auf die Drehwinkelstellung des Steuerzylinder im 
Verhaltnis zum Zylinderaufnahmekorper geachtet zu 
werden braucht 

Wenn die Dichtungen (26a bis 26c) weitgenug aus der 30 
Stirnflache 21 herausragen, ist zur Bildung einer Kanal- 
kammer eine Vertiefung in dieser Stirnflache nicht 
zwingend erforderlich. 

Selbstverstandlich brauchen die Druckgaskanale 25a 
und 25b nicht parallel zur Kolbenachse zu verlaufen, 35 
obwohl dies die zweckmSBigste Ausfuhrungsform sein 
dQrf te. Entscheidend ist nur, daB sie die jeweilige Kanal- 
kammer mit der jeweiligen Zylinderkammer pneuma- 
tisch verbinden. 

Die in den Fig. 2 und 4 gezeigte formschlussige Halte- 40 
anordnung zur Aufnahme eines Haltewerkzeuges kann 
anders als in Form von zwei diametral gegenuberliegen- 
den Schlitzen 12 ausgebildet sein. 

Die Vorrichtung zum Anpressen des Steuerzylinders 
2 gegen die Anlageflache 32 des Zylinderaufnahmekor- 45 
pers 3 kann anders als durch direkte Einwirkung der 
Befestigungsschrauben 23 erfolgen, beispieisweise 
durch einen Qbertragenden Ring, der mit dem Zylinder- 
aufnahmekorper 3 verschraubbar ist 

Selbstverstandlich konnen auch mehr als zwei Kanal- 50 
kammern rhit entsprechenden Druckgaskanalen im 
Steuerzylinder und Druckgasleitungen im Zylinderauf- 
nahmekSrper vorhanden sein. Dabei konnen dann zwei 
oder mehr Kanalkammem an dieselbe Zylinderkammer 
angeschlossen sein. 55 

Es versteht sich, daB das Spiel c praktisch Null sein 
kann, wenn es nicht auf den Ausgleich von Fluchtungs- 
f ehlern ankommt sondem lediglich auf die herstellungs- 
und montagemaBig gunstigere Anordnung der Kanal- 
kammem und ihrer Dichtungen an der Stimseite des 60 
Steuerzylinders. 

Die Anwendbarkeit der Steuervorrichtung gemaB 
der Erfindung ist nicht auf pneumatische Steuervorrich- 
tung fur HeiBkanalnadelventile fur SpritzgieBwerkzeu- 
ge beschrankt, sondem kann uberali dort erfolgen, wo 65 
Fluchtuhgsfehler im Aufnahmekanal der verlangerten 
Kolbenstange aiiftreten kannen oder ein herstellungs- 

und/oder montagemaBig einfacher Steuerzylinder er- 
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Patentanspruche 

1. Pneumatisch Steuervorrichtung fur HeiBkanal- 
nadelventile fOr SpritzgieBwerkzeuge, welche 
Steuervorrichtung aus einem die Ventilnadel (10) 
tragenden Steuerkolben (1), einem den Steuerkol- 
ben aufnehmenden Steuerzylinder (2) und einem 
den Steuerzylinder aufnehmenden Zylinderaufhah- 
mekdrper (3) besteht, wobei der Steuerzylinder (1) 
mit Druckgaskanalen (25a, 25b) fur die Zufuhrung 
und Abfuhrung vom Dmckgas zu beziehungsweise 
aus den vom Steuerkolben getrennten Zylinder- 
kammem (4a, 4b) versehen is^ dadurch gekenn- 
zeichnet, 

a) daB der Steuerzylinder (2) mit einer seiner 
Stirnseiten (21) fiber Dichtungen (26a bis 26c) 
gegen eine Anlageflache (32) des Zylinderauf- 
nahmekdrpers (3) anpreBbar ist 

b) daB die Dichtungen (26a bis 26c) mindestens 
zwei voneinander getrennte Kanalkammem 
(24a, 24b) zwischen der Anlageflache (32) des 
Zylinderaufnahmekorpers (3) und der Stimsei- 
te (21) des Steuerzylinders (2) abgrenzen, 

c) daB der Steuerzylinder (2) auf der Anlagefla- 
che (32) senkrecht zur Kolbenlangsachse (b) 
auch wahrend des Betriebs verschiebbar ist 

d) daB in jede Kanalkammer (24a, 24b) eine 
durch den Zylinderaufnahmekorper fuhrende 
Driickgasleitung (33a, 33b) fur die Zufuhrung 
und Abfuhrung vom Druckgas mundet 

e) und daB von jeder Kanalkammer (24a, 24b) 
ein Druckgaskanal (25a, 25b) durch die Wan- 
dung des Steuerzylinders (2) zu einer Zylinder- 
kammer (4a, 4b) fuhrt 

2. Pneumatische Steuervorrichtung nach Anspruch 
t, dadurch gekennzeichnet, daB die Anlageflache 
(32) des Zylinderaufnahmekorpers (3) durch eine 
Ausnehmung (31) oder sonstige Aufnahnieoffnung 
in dem Zylinderaufnahmekorper (3) gebildet wird, 
deren Innendurchmesser zur Schaffung eines Ver- 
schiebespiels (c) groBer als der AuBendurchmesser 
des Steuerzylinders (2) ist 

3. Pneumatische Steuervorrichtung nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB die Anpres- 
sung des Steuerzylinders (2) gegen die Anlagefla- 
che (32) durch eine am ZylinderaufnahmekSrper (3) 
angebrachte Befestigungsyorrichtung, zum Bei- 
spiel Befestigungsschrauben (23), herstellbar ist 

4. Pneumatische Steuervorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kanalkammem (24a, 24b) als Vertie- 
fungen in der Stirnseite (21) des Steuerzylinders 
oder der Anlageflache (32) des Zylinderaufnahme- 
kdrpers ausgebildet sind. 

5. Pneumatische Steuervorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeich- 
net daB die Dichtungen (26a— 26c) zwischen der 
Stirnseite (21) des Steuerzylinders (2) und der Anla- 
geflache (32) des Zylinderaufnahmekdrpers (3) 
ringformig ausgebildet sind und vorzugsweise kon- 
zentrisch zur Zylinderlangsachse (b) liegen. 

6. Pneumatische Steuervorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net daB die Kanalkammem (24a, 24b) als vorzugs- 
weise ringformige und zur Zylinderlangsachse (b) 
konzentrische Vertiefungen ausgebildet sind. 
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7. Pneumatische Steuervorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dichtungen (26a— 26c) durch zu einem 
Ring geschlossene Dichtungsstreifen gebiidet wer- 
den, die in entsprechende in der Stirnseite (21) des 5 
Steuerzylinders oder in der Anlageflache (31) des 
Zylinderaufnahmekdrpers angeordnete Nuten (22) 
eingelegt sind und je eine Kanalkammerwand Wi- 
den. 

8. Pneumatische Steuervorrichtung nach einem der 10 
vorhergehenden AnsprGche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Querschnitt der Dichtungen (26a —26c) 
ringfdrmigist 

9. Pneumatische Steuervorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB die Kolbenstange des* Steuerzylinders ais 
eine hohle, mit Innengewinde versehene Hulse (11) 
ausgebildet ist, in welche die Ventilnadel (10) mit- 
tels einer an ihrem Ende befestigten Verstell- 
schraube (8) einschraubbar ist, und daB die Hulse 20 
(11) zumindest an ihrem bei zusammengebauter 
GieBvorrichtung zuganglichen Ende mit einer Vor- 
richtung (12) versehen ist, in die ein Werkzeug ein- 
setzbar ist, mit welchem der Steuerkolben (1) am 
Mitdrehen gehindert werden kann, wenn die axiale 25 
Lage der Ventilnadel (10) durch Drehen in der Hfll- 

se ( 1 1) verstellt wird. 
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